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bzw. der Aufgabe des Patentanspruches naher eingegangen 
werden Bei der Besprechung der Neuregelung des Patent- 
rechts in der Fach- und Tagespresse ist die Forderung er- 
hoben worden. die Auslegung der Patente moge wiederum 
einen engeren AnschluB an den im Patentanspruch gekenn- 
zeichneten Erfindungsinhalt suchen. So weit hier nicht 
die schon erwahnte Zwangslage hineinspielt, in der sich der 
Richter gegenuber einem durch den Ablauf der Praklusiv- 
frist geheilten Scheinpatent befindet, ist diese Erschei- 
nung wohl zum groBten Teil der eben besprochenen Un- 
stimmigkeit zuzuschreiben. So hat beispielsweise das Reichs- 
gericht, der Forderung des Tages entsprechend, in der 
schon erwiihnten Entscheidung vom 9.12. 1910 festgestellt, 
dal3 im Zweifel der Stand der Technik bei der Auslegung 
zu beriicksichtigen sei, gleichgiiltig, ob er dem Patentamt oder 
dem Anmelder bekannt geworden sei. Die unteren Instan- 
Zen schossen wieder weit uber das Ziel hinaus, so daB das 
Reichsgerichtll) sich veranlafit sah, ausdriicklich zu be- 
tonen, daB dies nur ,,im Zweifel" eintreten sollte, d. h., 
wenn der Patentanspruch nicht genugend klar sei. Gerade 
hieran ist deutlich die oben gerugte Erscheinung zu er- 
kennen. 

Auch im allgemeinen ist durch die tiefgriindigen Ent- 
scheidungen de3 Reichsgerichts die Auffassung festgelegt 
worden, daB der Patentanspruch nicht den Umfang des 
Patentes scharf umgrenze, sondern daB es unter Umstiinden 
einer dariiber hinausgehenden Auslegung fahig ist. Auch 
hier haben entschieden die weit dariiber hinausschiefienden 
Ehtscheidungen der unteren Instanzen nunmehr den Wunsch 
nahe gelegt, doch wieder einen engeren AnschluB an den 
Wortlaut des Patentans ruches bei der Auslegung zugrunde 
zu legen. Aber diesem 6unsche gegeniiber mu0 die ernst- 
liche Warnung ausgesprochen werden, nicht wieder nach 
unten iiber das Ziel hinaus zu gehen. Der Patentan- 
spruch kann und soll nicht abschlieliend den Umfang des 
aus dem Patent entstehenden SonderausschluBrechtes an- 
geben. Schon die uns zur Verfugung stehenden sprachlichen 
Ausdrucksmittel sind an sich nicht genugend, um von vorn- 
herein die Erfindung so zu umgrenzen, daB eine Umgehung 
dessen, was wirklich erfunden ist, auszuschlieBen wiire. Die 
am Kaiserlichen Patentamt vorgesehene Vorpriifung erfor- 
dert, daB der Gegenstand der Erfindung klar und eindeutig 
gekennzeichnet werde, so daB nach Moglichkeit unbestimmte 
Ausdriicke, wie etwa in Amerika ublich, zu vermeiden sind. 
Es wiirde also von vornherein gar nicht moglich sein, auch 
den Umfang des Patentes mit dem Anspruch festzulegen, 
weil diese beiden Forderungen bezuglich der Fassung des 
Patentanspruches sich einander hart gegeniiber stehen 
wiirden. 

Man wird von dem durch die tiefere Erkenntnis des 
Patentrechtes geschaffepen Zustand wohl kaum abgehen 
konnen, wonach in dem Patentanspruch eine moglichst um- 
fassende, aber doch nicht schemenhafte Form der Erfindung 
niederzulegen ist, die in scharfen Umrissen gewissermaoen 
eine Idealverkorperung des Erfindungsgedankens darstellt, 
und die jedenfalls so gekennzeichnet ist, daB im Bedarfs- 
falle jederzeit die Erfindung als solche featgestellt werden 
kann. Mit einem kuhnen Vergleich : der Patentanspruch 
stellt gewissermaoen den Steckbrief fur die in mutmaBlicheri 
Nachahmungen jeweilig zu ermittelnde Erfindung vor. 

Wie nun ein steckbrieflich Verfolgter nach dem in die 
Welt hinausgesandten Signalement festgestellt werden kann, 
auch wenn er sich eine Brille aufgesetzt und den Bart ab- 
genommen hat, so muB auch die Feststellung einer Kon- 
struktion als Patentverletzung moglich sein, wenn der Nach- 
ahmer, wie dies ja auch allgemein die Regel ist, durch Zu- 
taten oder Fortlassungen das Bild der Erfindung zu iindern 
gesucht hat. Das kann aber nur durch eine sinnvolle Aus- 
legung der die Erfindung kennzeichnenden Merkmale er- 
reicht werden. Der einem Patentanspruch gegebene feste 
UmriB der Erfindung soll und muB aber dabei hindern, daB 
der Rahmen der Erfindung bei der Auslegung etwa giinzlich 
verlassen werde. Einer der Hauptfhlle bei der Patentver- 
letzung ist bekanntlich der der verschlechterten Nach- 
ahmung. Nachdem sich irgendeine geschutzte Anordnung 

11) Vgl. Blatt fiir Patent-, Muster- und Zeichenwesen 1911. 274. 

siegreich durchgesetzt hat, wozu der Patentinhaber von der 
besten Ausfiihrungsforml2), niimlich der im Patentanspruch 
niedergelegten Idealausfiihrung, Gebrauch machen muBte, 
geniigt es dem Nachahmer oft, wenn er im wesentlichen die 
Erfindung nachbildet, ohne die beste Ausfiihrungsform zu- 
grunde zu legen, und ohne die volle Wirkung zu erreichen. 
DaD er dabei das dem Patentinhaber vorbehaltene Sonder- 
recht verletzt, ist wohl ohne weiterea klar, und daB die 
Moglichkeit, dies zu verfolgen, dauernd aufrecht erhalten 
werden muB, ist schlechthin selbstversfandlich. Wiirden die 
jetzt laut gewordenen Wiinsche nach fester Umgrenzung 
des Schutzumfanges durch den Wortlaut des Anspruches er- 
fiillt, so wiirden gerade die lautesten Rufer im Streit bald 
wieder die Abkehr von dieser Verfahrensweise verlangen. 

[A. 1.1 

Die Zukunft der Holzkonservierung mit 
wasserloslichen Stoffen. 

Von BASILIUS MALENKOVI~ 
6. u. E. Hauptmann der Pioniertruppe in Neulengbach bei Wien. 

winpeg. 22.11. 1914.) 

I. Einleitung. 
Seit dem Aufkommen des Kyanisierens (Behandlung mit 

Quecksilberchlorid) durch H o m b e r g (1706) bis in die 
jiingste Zeit wurde auf dem Gebiete der Holzkonservierung 
mit wasserloslichen Stoffen kein Fortschritt erzielt. 

Chlorzink und Kupfervitriol, zwei aus der Impriignie- 
rung immer mehr verschwindende Stoffe, sind ja ta%ach 
lich dem Sublimat gegenuber ein Ruckqchritt gewesen. 

In neuester Zeit haben Fluoride und Dinitrophenole 
g r d e  Erfolge aufzuweisen, uber die u. a. auch Herr k. k. Ober- 
baurat N o  w o t n y insbesondere in Angew. Chem. 26, I, 
694-700 [1913] ,,Erfahrungen aus der Praxis der Holz- 
konservierung mit Fluoriden", bericht,et hat. 

Den Ausfiihrungen dieses Artikels kann ich, wie wohl 
jedermann, beistimmen. Ich mochte noch einen Schritt 
weiter gehen und sagen, daB durch die Fluoride und Di- 
nitrophenole nicht nur das Kupfervitriol und Chlorzink, 
sondern auch das Quecksilberchlorid (als zu teuer) ver- 
drangt werden dprfte, und den Teerolsparverfahren gleich- 
wertige Resultate erzielbar sind. 

Als Erfinder der besten in Betracht kommenden Fluor- 
und Dinitrophenolverfahren, namlich : 

a) S a u r e s  F l u o r z i n k v e r f a h r e n  (veraltet und 
uberholt : j 

b) C h l o  r z i n k - F 1  u o r n a t r i u in v e r f  a h r e n  
ZnF2 . 2  HF + x HF; 

l3 
/I' 

'F 
Zn\O Zn/ + NaF * HF + x NaF 

c) Basilit (Bellit) P/11,11 , 
SS,89yo NaF, 
11,ll yo Dinitrophenolanilin ; 

glaube ich aber die E r f o l g b e d i n g u n g e n  und 
G r e n z e n  d e r  W i r k s a m k e i t  bei diesen Stoffen 
zu kennen und hier feststellen zu sollen. 

B e s o n d e r s  m u n d l i c h e  u n d  s c h r i f t l i c h e  
M i t t e i l u n g e n  a n  m i c h  l a s s e n  n a m l i c h  e r -  
k e n n e n ,  d a B  m a n  a n s c h e i n e n d  d e n  E r -  
f o l g  b e i  d i e s e n  S t o f f e n f u r g e w a h r l e i s t e t  
h i i l t ,  w e n n  m a n  s i e  i r g e n d w i e  u n d  i n  
i r g e n d w e l c h e r  M e n g e  a n w e n d e t .  D e m -  
g e g e n u b e r  m u a t e  i c h  i m m e r  w i e d e r  b e -  
t o n e n  u n d  h e t o n e  e s  a u c h  j e t z t , d a B  
a n  e i n e n  E r f o l g  n u r  u n t e r  f o l g e n d e n  
z w e i  B e d i n g u n g e n  z u  d e n k e n  i s t :  

1. R i c h t i g e r  G e b r a u c h .  
2. R i c h t i g e  Z u f u h r  (hoch!). 

12) Vgl. Blatt fiir Patent-, Muster- und Zeichenwesen 1912, 159- 
-. 
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Aber selbst bei Eintreffen dieser beiden Bedingungen 
ist der Erfolg unter Urnstanden ein begrenzter. Fluoridc 
und Dinitrophenole bedeuten nicht einen Ruhe- oder gal 
Endpunkt in der Entwicklung der Holzkonservierung mil 
wasserloslichen Stoffen. Es gibt Aufgaben, die sich mit 
diaen Stoffen gar nicht oder nur unvollstandig losen lassen. 

Es sind daher n e u e Stoffe, welche die Fluoride ode1 
Dinitrophenole in dieser oder jener Beziehung ubertreffen, 
n i c h t  u b e r f l u s s i g ,  sondern vielmehrnotig.  Dal? 
solche zu finden sind, ergaben mir Vorstudien. Es ist nicht 
unmoglich: daB dieselben als Basilit (Bellit) neuer Marke 
oder unter anderem Namen in absehbarer Zeit in den Han- 
del kommen werden. 

11. Das Cfebrauehsprobleml). 
Fluoride und Dinitrophenole zeigen die Eigenschaft der 

sogenannten Uberaufnahme. Es entspricht h Hektoliter 
zugefuhrter p yoiger Lauge keineswegs eine Zufuhr an Anti- 
septiciim von p . h kg, sondern mehr. Eine Folge der tfber- 
aufnahme ist die Konzentrationsverminderung der h u g e  
(Abfall) D i e s e  U m s t a n d e  b e d i n g e n  e i n  I m -  
p r a g n i e r e n ,  w e l c h e s  v o n  e i n e r  T e e r o l -  
i m p r a g n i e r u n g ,  e i n e r  C h l o r z i n k i m p r a g -  
n i e r u n g  u. d g l .  g r u n d v e r s c h i e d e n  i s t .  Wegen 
Raummangel kann auf diesen Gegenstand hier nicht naher 
eingegangen werden. h'ur so vie1 sei bemerkt: Die Zufuhr 
erfolgt bei diesen Stoffen nach dem Prinzipe der automa- 
tischen (selbsttiitigen) Einstellung der Lauge. Znm erfolg- 
reichen Impragnieren ist es notig, j e d e n e i n z e 1 n e n 
A p p a r a t zu ,,eichenLL. Das geschieht durch passende 
Messungen, die in Betriebsvormerkungen eingetragen wer- 
den, und aus denen man dann die ,,Eichresultate" oder 
,,Apparatkonstanten" berechnet. Spater dienen einge- 
schrankte Messungen zur Betriebskontrolle. Ohne Eichung 
lafit sich eine endgdtige Gebrauchsvorschrift n i c h t geben, 
da ja die Konstanten noch unbekannt sind. 

Im allgemeinen kommt es darauf an, eine Gleichung 
p r ( k u ) ,  2, ~ 1 ,  C? -.. cn] = o ,  

wobei (ku) die sogenannte natiirliche oder automatische 
Konzentration ist, z die Zufuhr an Antisepticum pro 1 cbm 
Holz hedeutet, c , ,  c2 . . . G, aber Apparatkonstanten sind, 
nach (kn) aufzulosen, was die Bestimmung von cl, c2, 
c3 . . . Cn bedingt. 

Erst dann ist man imstande, bei jeder beliebigen Holz- 
art  jede beliebige Zufuhr (2) mit voller Sicherheit zu er- 
reichen. 

Ganz entgegen meinen Intentionen wurden bisher (vom 
K. K. Handelsministerium absehend) Betriebsvormerkungen 
entweder gar nicht oder unzureichend gefiihrt, sonach 
Eichungen nicht vorgenommen. Desgleichen wurde in der 
Regel nicht nach den Prinzipien der automatischen Ein- 
stellung gearbeitet. 

Die Folge davon waren vereinzelte MiBerfolge. 
D i e  e r s t e  A u f g a b e  d e r  Z u k u n f t  w i r d  

e s  s e i n ,  m i t  F l u o r i d e n  u n d  D i n i t r o -  
p h e n o l e n  u b e r h a u p t  r i c h t i g  z u  a r b e i t e n  
u n d  s o  u n n o t i g e  M i B e r f o l g e  a u s z u -  
s c h 1 i e 13 en.  

F u r  k u n f t i g e  S t o f f e  g i l t  d a s s e l b e .  
Zur Berechnung der Eichresultate und Ausarbeitung 

der definitiven Arbeitsvorschrift kann selbstverandlich nur 
derjenige in Betracht kommen, der die Berechnungen aus- 
zufiihren imstande ist - also in der Regel der Erfinder. 

111. Das Zufuhrproblem. 
Ein ebenso naheliegender als gliicklicher Einfall war es 

von Herrn K. K. Bauoberkommissar E. F. P e t r i  t s c h , 
in die Thmrie der Holzkonservierung den Begriff , , a n t i  - 
s e p t i s c h e K r a f t" einzufiihren. Herr k. k. Oberbau- 
rat R. N o  w o t n y und ich pflegen uns dieses Begriffes 
grundsiitzlich zu liedienen, und es ist kein Zweifel moglich, 

1) A n m e r k u n g. Alle Auafuhrungen beziehen sich vornehm- 

Kieselfluorverbindungen aind keine Fluoride in hiergemeintem 
lich nur auf von mir erfundene Verfahren. 

Sinne und kein Gegenstand vorliegender Mitteilung. 

daB derselbe zum unentbehrlichen Gemeingut in der Holz- 
konservierung werden wird. 

Die Definition dieses Begriffes ist folgende : 
Bezeichnet p die Menge an Antisepticum in Gramm, 

welche notig ist, um 100 ccm Nahrgelatine (Nahragar) pilz- 
frei zu erhalten (gegen Penicillium) und z die Zufuhr in 
Kilogramm Antisepticurn pro 1 cbm Holz, so wird der Bruch 

a =- 
P 

antiseptische Kraft genannt. 
Es lafit sich im Laboratmium beweisen, Gal3 zum Schutze 

der kiinstlichen Nahrboden gegen den widerstandsfahigsten 
echten Holzzerstorer, namlich Coniophora cerebella, Mengen 
notig sind, die in weitaus Uberwiegender Menge etwa 

Z 

sind. 
Herr K. K. Oberbaurat R. N o w o t n y hat bewieaen, 

daB fur Leitungsmaste zwischen der antiseptischen Kraft 
und der mittleren Lebensdauer enge Beziehungen bestehen. 
Ich selbst habe diese Beziehungen in eine mathematische 
Form gebracht. Die betreffenden Publikationen sind in 
der ,,Elektrotechn. Z.", Berlin 1912, S. 956 und 1913 Heft 12 
enthalten. 

Fur den Fall als: 
a) nur Pilze als zerstorende Ursachc in Betracht kommen, 
b) das Holz isoliert ist, also nicht im Kontakte mit 

c) keine Verluste an Antisepticum stattfinden, 
anderem Hoke steht, 

miiBte das Holz dauernd gesund, insbesondere pilzfrei 
bleiben, wenn die antiseptische Kraft 10 betragt. Denn f i i r  
100 ccm Gelatine sind p Gramm notig. Fiir 100 Liter Holz 
sonach p kg und fiir  1 cbm 10 p kg. 1st aber die Zufuhr 
l o p ,  dann ist 

P 
Wie grog ist nun die antiseptische Kraft bei jenen Ver: 

fahren in der Praxis, die sich tatsachlich bewahrt haben? 
Fur phenolfreies und von Pyridinbasen freies Teerol ist 

ganz ungefahr 

Fur solches mit 10% Phenolen ungefahr 
p = 4,0?(, . 

Bei der Teerolvolltrankung fiihrt man ca. 220 kg, bei den 
Sparverfahren mindestens etwa 45 kg Teerol zu. 

p = 7,5% . 

Die antiseptische Kraft ist daher : 

Maximum a = 220 = 55,O 
4,o 

45 Minimum a = - -- ~ = 6 0 . 
7,5 ' 

M a n  B i e h t  d a r a u s ,  d a B  m a n  e s  s e l b s t  b e i  
d e n  T e e r o l s p a r v e r f a h r e n  n o c h  i m m e r  
m i t  a n t i s e p t i s c h e n  K r a f t e n  z u  t u n  h a t ,  
d i e  s e h r  g r o B  s i n d  u n d  i n  d e r  R e g e l  i i b e r  
a = l O  l i e g e n .  D a h e r  d e r  s o  g u t e  E r f o l g !  

Aus der zitierten Publikation des Herrn K. K. Oberbau- 
rat N o  w o t n y (Z. f .  angew. Chem. 1913, Nr. 93) geht 
hervor, daB bei absichtlich bewirktem Kontakte zwischen 
impragniertem und unimpragniertem Holze selbst die anti- 
septische Kraft a = 10 , die ein isoliertea Holz bei Fehlen 
von Verlusten an Antisepticum dauernd schiitzen miiBte, 
k e i n e n  h i n r e i c h e n d e n  S c h u t z  b o t .  

W e n n  d a h e r  m e i n e r s e i t s  d i e  F o r d e -  
r u n g  g e s t e l l t  w i r d ,  d a B  d i e  a n t i s e p -  
t i s c h e  K r a f t  b e i  H o l z  i m  F r e i e n  m i n -  
d e s t e n s  a = l O  b e t r a g e n  s o l 1  u n d  b e i  
G r u b e n h o l z  ( b e i  F e h l e n  d e s  K o n t a k t e a  
m i t i n f i z i e r t e m H o 1 z e) m i n d e s t e n  s 

2 a = -  * 10 = 6,6,  
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s o  h a b e  i c h ,  i n s b e s o n d e r e  b e i  G r u b e n -  
h o l z ,  e h e r  z u  w e n i g  a l s  z u  v i e 1  v e r l a n g t  - 
w e i l  e i n  M e h r  o k o n o m i s c h e  G r u n d e  n i c h t  
g e s  t a t t e t en .  

Noch anzufiihrender Griinde wegen wird e3 aber in Zu- 
kunft notig sein, bei wasserloslichen Stoffen zu antisep- 
tischen Kriiften etwa bis a = 15 oder a = 16 heraufzugehen, 
da sonst einzelne Probleme durchaus unlosbar sind. Wie 
noch gezeigt werden wird, ist teils okonomischer Griinde, 
teils wegen Unmoglichkeit so hoher Zufuhr (Liislichkeits- 
verhiiltnisse), dieses Heraufgehen auf a = 16 bei Fluoriden 
und Dinitrophenolen nur ausnahmsweise moglich. 

N e u e ,  b e s s e r  l o s l i c h e ,  o k o n o m i s c h e r e  
S t o f f e s i n d n o t i g. Dann wird aucb das schon jetzt 
- bei richtiger Impragnierung - losbare Problem, den 
Teerolsparverfahren unbedingt gleichwertige Resultate, aber 
billiger, zu erzielen und vor allem das Kyanisieren uber- 
fliiasig zu machen, glattwegs losbar sein. Leider ist dem- 
gegeniiber vielfach die Tendenz hervorgetreten, unzu- 
reichende Zufuhren anzuwenden und mir sogar den Vor- 
wurf der Ubervorsicht zu machen. 

IV. Das Gesetz der Streuung. Liisung des Streuungsproblem 8. 

Moge auch bei allen Chargen (Zugeii) die gewiinschte 
Zufuhr z erreicht worden sein, und diese rnit 

a = 10 
fixiert sein, so werden die einzelnen Stucke doch Schwan- 
kungen ungefahr innerhalb des Rahmens 

a = 4  
a = 16 

zeigen. Das ist das Gesetz der Streuung. 
E s  w e r d e n  s i c h  s o n a c h  i m m e r  u n t e r -  

i m p r a g n i e r t e  S t u c k e  v o r f i n d e n .  
Wie die Abhilfe? 
S t e i g e r u n g  d e r  a n t i s e p t i s c h e n  K r a f t  

s o  w e i t ,  a l s  e s  d i e  O k o n o m i e  n o c h  z u -  
1 a B t:  A l s o  s t a t  t a = 6,6 bis a = 10 S t e i  g e r  u n g 
. a u f  a = 1 5 ,  e v e n t u e l l  h o h e r .  D a s  g e l i n g t  
n u r  m i t  n e u e n  S t o f f e n .  

V. Das Liislichkeitsproblem. 
Eq losen sich in Wasser: 
F 1 u o r n a t r i u m 4,0% (bestenfalls erreicht man aber 

D i n i  t r o p  h e n o l :  
kalt nur ca. 3,5y0). 

bei 0" . . . . . . . .  ca. O , O l ~ o  .. 17" . . . . . . . . . .  0,5% 
,, 100" . . . . . . . . .  5,0% 

D i n  i t r o p h e n  o I n  a t  r i u in: uber 5,0y0. 
D i n i  t r o p  h e n  o l a  n i l  i n :  

kalt . . . . . . . . . . .  ca. O,S% 
heiI3 (unzuhssig) . . . . . . . .  weit mehr 

kalt . . . . . . . . . . . . .  ca. 4,0% 
B a s  i 1 i t  ( B e  1 l i t )  P/ l l , l l :  

neiB (unzulassig) . . . . . . . . . .  4,5% 
Freies Dinitrophenol kommt schwerlich in Betracht 

Welche Mengen hat man dem Holze zuzufiihren (z), 

Fluornatrium . . . . . . . . . .  7,5 kg 
Dinitrophenolnatrium . . . . . . .  0,6 .. 
Dinitrophenolanilin . . . . . . . .  0,75 .. 
Basilit (Bellit) P/ 1 1 , l l  . . . . . .  3,3 ,, 

Alles pro 1 cbm Holz. 

T r a n k u n g :  
Kiefer . . . . . . . . . .  0,7 hl 
Fichte. . . . . . . . . . .  0,3 hl 

P n e u m  a t i s c h:  
Kiefer . . . . . . . . . .  2,5 hl 
Fichte. . . . . . . . . . .  1,35 hl 

(Kesselangriffe, kalt ungenugend loslich). 

wenn man die antiseptische Kraft a = 10 haben will? 

Die mogliche Zufuhr an h u g e  (h) ist im Mittel: 

Bildet man nun den Quotienten 
Z ,Yo, 

so erhalt man: 

I T r l i n k u n g  I P n e u m a t i a c h  
I 

Kiefer Fichte I Kiefer Fichte Stoff 

I . I 

(Undurchfuhrbare Kombinationen sind in der Tabelle 

Man ersieht: 
1. F 1 u o r  n a t  r i u m allein gestattet nur, die Kiefer 

pneumatisch zureichend zu impragnieren. Alle ubrigen 
Kombinationen sind undurchfiihrbar. 

Hier nicht anzufiihrende Griinde (Riickleitung) sprechen 
dafiir, Fluornatrium insbesondere bei Trankungen n u r 
gemengt mit Dinitrophenolen anzuwenden. 

2. B a s i 1 i t (B e 11 i t) P/11,11 gestattet alle Kom- 
binationen bis auf die Trankung der Fichte (was ich srhon 
in der Zeitschrift ,,Elektrotechnik und Maschinenbau" 1912, 
Heft 37 hervorhob). Die Trankung der Kiefer gelingt (in- 
folge Oberaufnahme) eben noch knapp. Die Unmoglichkeit 
einer zureichenden Trankung der Fichte ist ein schwerer 
Mange1 des Basilit P/11,11 und hierfiir ein besser losliches, 
tunlichst weit kraftigeres Basilit notig. 

3. D i n i t r o p h e n o 1 a n i 1 i n. Wegen zu geringer 
Ldslichkeit (heiD unzuliissig) fur Trankungen nicht an- 
wendbar. 

4. D i n i t r o p h e n o 1 n a t r i u m. Bei s t ikeren 
Konzentrationen Verpuffungsgefahr (Auswitterungen beim 
Holz in Gruben). 

K e i n e s  d e r  b i s h e r i g e n  M i t t e l  e n t s p r i c h t  
d a h e r  v o l l  k o m m  e n .  

umrandet.) 

VI. Das Zukunftsproblem, zwci verschiedene Holzarten 
gleichzeitig zu impragnieren. 

Es ist zwar ein Kunstfehler, zwei Holzarten von ver- 
schiedener Fliissigkeitsaufnahme, z. B. Kiefer und Fichte, 
gemeinsam zu impragnieren, und wer das regelmaaig fiir 
Holz im Freien (Schwellen, Leitungsmaste) tite, wiirde ein 
grobes Verschulden begehen. Aber bei Grubenholz liegt 
da ein trotz aller Mahnungen, das nicht zu tun, unausrott- 
bares Ubel vor. Es ist - so wird mir berichtet - ein- 
fach nicht zu erreichen, daI3 die Grubenverwaltungen das 
Holz vorher sortieren. Ebenso ist nicht zu erreichen, daB 
zuerst alles Holz der einen Art durchimpragniert wird und 
d a m  erst das der anderen Art. Vielmehr findet ein rascher 
Wechsel (z. B. Kiefer-Fichte-Kiefer-Fichte-Kiefer usw.) statt. 
Das erschwert ungemein die Impragnierung und schlieBt 

es vollkommen aus, rnit den jetzt vorhandenen Stoffen zu- 
reichend zu impragnieren. Immer wird die Holzart mit 
der geringeren Fliissigkeitsaufnahme unzureichend impriig- 
niert sein, sofern jene rnit der hoheren eben zureichend ist. 

Fichte nimmt bei Trankungen 0,4 (N o w o t n y) 
jener Fliissigkeitsmenge auf, wie Kiefer. Pneumatisch 
etwa 0,5. 

Wird die Kiefer rnit der antiseptischen Kraft a = 10 
impragniert, so wird die Fichte bei gleichzeitigem Imprag- 
nieren beider Holzarten (und einigermaBen auch bei raschem 
Wechsel beider Holzarten) nur mit der antiseptischen Kraft 
von 4-5 impragniert. 

Ebenso bei einer antiseptischen Kraft a = 6,6 nur mit 
a = 2,64 - 3,3, also ganz unzureichend. 
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Es ergibt sich, daB die Fichte d a m  zureichend im- 

priigniert ist, wenn man die Kiefer mit der antiseptischen 
Kraft : 

im Mittel a = 15 bis 16 
impragniert. 

Zu gleicher Forderung (a = 15 - 16) gelangt man beim 
Versuch, die Folgen der Streuung [Abschnitt Iv] tunlichst 
zii beheben. 

Das scheitert dermalen : 
a) an den Kosten; 
b) Unmoglichkeit der Zufuhr. 

MI. SchlnSwort. 
1. Nicht nur Chlorzink und Kupfervitriol, sondern auch 

Sublimat (Kyanisieren) werden in Zukunft durch bessere 
Stoffe ersetzbar sein. 

2. Auch den Teerolsparverfahren gleichwertige Resul- 
tate sind erzielbar. 

3. Teilweise ist das (1. und 2.) mit Fluoriden und Dinitro- 
phenolen jetzt schon erreichbar. 

4. Jedenfalls mu13 man aber Dinitrophenole und Fluoride 
richtig gebrauchen. 

5. Die noch ungelosten Probleme (bessere Lijslichkeit, 
billiger, Moglichkeit auf a = 16 uberzugehen) sind erst mit 
kiinftigen Stoffen oder Kombinationen jetziger mit kiinf - 
tigen losbar. 

6. Ein Fortschritt ist daher hochst. notig. Das Erreichte 
geniipt zweifellos nicht. [A. 2.1 

Die Bestimmung des freien &zalkalis in Seifen. 
Von Prof. Dr. P. HEERMANN (Berlin). 

(Vorlaufige Bemerkungen zu E. B o s s h a r d s und 
W. Huggenbergs  gleichlautender Abhandlw in Angew. 

Chem. 27, I, 11-20 [1914].) 
(Eingeg. 17./1. 1914.) 

In ikem interessanten Aufsatz uber die Bestimmung des 
freien Atzalkalis in Seifen kommen B o s s h a r d und H u g- 
g e n  b e r g u. a. auf das von mir vorge3chlagene Chlor- 
bariumverfahrenl) zu sprechen und gelangen zu dem Resul- 
tat, 1. daB das Verfahren keine e i n h e i t 1 i c h en Werte, 
2. keine g e n a u e n Werte ergibt. 1. Erstere SchluSfolge- 
rung wird hauptsachlich darauf basiert, daS (S. 13 Tabelle I) 
bei der Analyse einer Olivenolseife von vier verschiedenen 
Laboratorien stark untereinander abweichende Ergebnisse, 
und daB auch nach den Versuchszahlen der Autoren (Ta- 
belle 3a S. 15) Abweichungen in den Einzelergebnissen er- 
mittelt wurden, die das Verfahren als ungenau oder unge- 
niigend kennzeichnen lessen miissen. 2. Die Ungenauigkeit- 
dea Verfahrens wird u. a. daher abgeleitet, daB genau neu- 
trale Seifen und mit einem bestimmten, bekannten' Zusatz 
von Atznatron versehene Seifen bzw. Seifenlosungen nicht 
daa theoretisch erwartete Resultat zeitigten. Auf Grund 
dieser Beobachtungen stellen die genannten Autoren eine 
verbesserte Methode auf, indem sie an Stelle des von mir 
benutzten Wassers zum Liisen der Seife 50Xigen Alkohol 
nehmen und einige andere Abiinderungen vorschlagen, die 
das Verfahren sicherer und beaser gestalten sollpn. Indem 
ich a priori annehme, daB die vorgeschlagenen hderungen 
in der Tat eine Verbesserung darstellen, da mir die Mittel 
und deren Wirkung zur Erreichung deaselben einleuchtend 
erscheinen, mochte ich auf die Einzelheiten des Verfahrens 
heute noch nicht eingehen, dagegen die Vff. rioch gern auf 
folgende Punkte hinweisen. 

Der auf Seite 13 erwkhnte Streitfall, der zu so stark ab- 
weichenden Ergebnissen in den analytischen Befunden ge- 
fiihrt hat, hat bei mir eine gknzlich andere Vorstellung aus- 
gelost, als bei den Vff. Falls richtig (im grobtechnischen 
Sinne verstanden) ausgef.iihrte Analysen eines und desselben 

1) Chem. Ztg. 1904, Nr. 6. 

Materials derartige Unterschiede ergeben, daB das gefun- 
dene Alkali in einigen Fallen 2150 und 1620O der niedrig- 

nur schlecht und unbrauchbar, sondern es ware uberhaupt 
k e i n e ,,Me t h o d ecc. Insofern geht das Urteil der Vff. 
noch lange nicht weit genug. Bei der Erklarung dieser Ab- 
weichungen (S. 17 rechts unten) gehen die Autoren auf ver- 
haltnismliSig unwichtige Punkte ein (Seifeneinwage, Fil- 
tration, Unge der Titrationsdauer usw.), die die erwahnten 
Abweichungen verursachen sollen. Meiner Ansicht nach ist 
ea unmoglich, s o 1 c h e Abweichungen hierauf zuriickzu- 
fiihren, und es diirftewohl nur eine richtigeErklLrunggeben : 
die U n g l e i c h m a B i g k e i t  d e r  W a r e .  Wer einmal 
Olivenol- oder Sulfurolseife gesotten und das Sieden be- 
obachtet hat, wer ferner viel mit diesen technischen'Er- 
zeugnissen umgegangen ist, wird die Beobachtung gemacht 
haben, daB z. B. MarseiLlerseife h a u f i g Laugenkanale, 
Schlieren, Laugentranen usw. aufweist, die den Alkaligehalt 
einer kleinen Einwagenmenge gegenuber dem wirklichen 
Durchschnittswert verzehnfachen, verfiinfzigfachen und viel- 
leicht verhundertfachen konnen. Uberhaupt mu13 man in 
bezug auf Homogenitat von Marseillerseifen sehr skeptisch 
sein. Schon beim UbergieBen frischer Schnittflachen sol- 
cher ungleichmafiigen Seifen mit Phenolphthalein- oder 
Quecksilberchloridlosung, ferner bei der Schmeckprobe sol- 
cher Seifen uberzeugt man sich von dem gewaltigen Unter- 
schied des Alkaligehaltea an verschiedenen Stollen. 1 Die 
Vff. erwahnen diesen Punkt der GleichmLBigkeit der Ware 
uberhaupt nicht ; ich glaube deshtllb annehmen zu miissen, 
daB sie ihn ubersehen haben. Soll der wirkliche Alkaligehalt 
einer Seife in verschiedenen Laboratorien ermittelt,,werden, 
so ist eine G e n e  r a 11 o s u n gdes 0 r i g i n a 1 m u s t e r s  
herzustellen und dieae Liisung zu verteilen und zu unter- 
suchen. Um hierbei noch moglichst sicher zu gehen, ist eine 
recht groBe Probe zu losen, also ein Seifen b a d von etwa 
20,50 oder 100 kg in einem bestimmten Volumen Kondens- 
wasser oder iihnliches herzustellen und von diesem den ver- 
schiedenen Sachverstindigen zu ubermitteln. Nur dann tritt 
einerseits der Unterschied der verschiedenen angewandten 
Methoden, anderseits die GleichmaBigkeit der Ergebnisse 
Mar zutage. Ich bin uberzeugt, daB alsdann auch keine sol- 
chen Abweichungen vogekommen waren, wie sie Tabelle I 
aufweist. Diese technischen Gesichtspunkte sind in der 
Regel von weit hoherem Wert als Verfeinerungen der Ver- 
fahren, die an sich natiirlich auch stets freudig zu begriiBen 
sind. 

Was meine personlichen Erfahrungen uber die Einheit- 
lichkeit der Analysenergebnisse des Verfahrens betrifft, so 
kann ich nur sagen, daB sie nichts zu wiinschen ubrig lieB. 
In meiner langjahrigen Praxis sind viele Hunderte von Pro- 
ben und Suden von Marseiller- und Bariseifen durch meine 
S n d e  gegangen, und die GleichmaBigkeit der Einzelergeb- 
nisse war, t e c h n i s c h g e s p r o c  h e n eine a b s o l u t e .  
wenn die Analysen von einer und derselben Generallosung 
ausgingen. Abweichungen infolge der UngleichmaBigkeit 
der Seife kamen in Entsprechung dieser UngleichmaBigkeiten 
vor und m u s s e n  in die Erscheinung treten. Deshalb 
unterschied ich homogene und nicht homogene Seifen ; bei 
letzteren konnte ich in den hugenkanalen und -tr&nen das 
Fiinfzigfache an Alkaligehalt gegenuber dem Alkaligehalt 
der laugenfreien Stellen ermitteln. Es ware natiirlich un- 
schwer, das Hundertfache und noch mehr festzustellen; fur 
diesen Zweck brauchte eben nur eine Trane oder eine Luft- 
blase mit W t e n  der h u g e  mit moglichst wenig Grundmasse 
ausgeschnitten und analysiert zu werden. 

Ich mihhte auf die allgemeine Frage der UngleichmaBig- 
keit technischer Waren (die im ubrigen ein aufierordentlich 
wichtiges Kapitel der technischen Analyse darstellt) hier 
nicht naher eingehen, nur kurz darauf hinweisen, daB sich 
bei fast allen Stoffen (auber des erwahnten Einschlusses 
von Unterlauge), die aus einem fliissigen oder halbfliissigen 
in einen festen oder halbfesten Zustand ubergehen, beim 
Erstarren Entmischung stattfindet. Bekannt ist z. B. vom 
technischen Atznatron, daS der Kern des Trommelinhaltes 
eine andere Zusammensetzung aufweist, als die Ware an 
den Trommelwandungen. Doch dieses nur nebenbei, urn 
zu zeigen, daB auch bei Seife eventuell noch andere Momente 

sten Werte betragt, so ware selbstredend die 6 ethode nicht 


